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Environmentalni pozadavky pro vyuziti

znovuziskanych asfaltovych smesi v silnicnhim
stavitelstvi

® Rekonstrukce a opravy silniCni infrastruktury - zdroj
asfaltovych materialu (R-material), které mohou byt v tomto
procesu dale vyuzity.

® Qvéfeni jejich mechanické vlastnosti a vlivu na ZP v ramci
nasledného zivotniho cyklu.

® SoucCasné zkousky - informace o kontaminaci prostredi
latkami z R-materialu v drceném stavu (v realu jako
nezpevnene vrstvy vozovek).

® Stanoveni testovacich postupu objektivnich z hlediska vyuziti

R-materialu ve zpevnénych vrstvach (vliv pojiva). (
‘



Environmentalni pozadavky pro vyuziti

znovuziskanych asfaltovych smesi v silnichim
stavitelstvi

® Cil metodiky

vytvoreni vhodnych analytickych nastroju na podporu efektivni
recyklace a opétovného pouzivani stavebnich materialu

vymezeni podminek pro pouzivani zkousek, které mnohem lépe
reprezentuji skutecny stav materialu puvodni konstrukce
zpevnénych vrstev asfaltové vozovky (tzv. monolitickych zkousek)

sjednoceni pristupu pfi provadéni vyluhovacich zkousek

zrychleni a zjednoduSeni procesu posouzeni monolitu z R-materialu




Environmentalni pozadavky pro vyuziti

znovuziskanych asfaltovych smesi v silnicnhim
stavitelstvi

® Vyluhovani predrceného R-materialu
® vyhody — rychly test (24 hodin), vhodny pro nezpevnéné vrstvy
® nevyhody — proces vyluhovani skodlivin (PAU) neodpovida
realnému stavu, prislusné limity obsahu PAU ve vyluhu jsou
vytvoreny pro pfesné specifikované typy odpadu k ukladani na
skladkach (Vyhlaska ¢. 294/2005 Sb.)
® Vyluhovani monolitickych téles

® vyhody — proces vyluhovani PAU je mozné vztahnout k realnym
podminkam, je mozné vyuzit limitu Nafizeni vliady €. 401/2015,
vhodné pro zpevnéené vrstvy

® nevyhody — dlouha doba zkousky (64 dni)

www.cesti.cz ‘



Environmentalni pozadavky pro vyuziti

znovuziskanych asfaltovych smesi v silnicnhim
stavitelstvi

® Vyluhovani pfedrcenych materiall - vysledk

Koncentrace ve vyluhu [pg.I'] Naftalen Anthracen Fluoranthen Benzo[b]fluoranthen Benzo[k]fluoranthen Benzo[a]pyren Benzo(ghi)perylen

R-drceny - bez nového pojiva
Stredokluky 0.030 0.009 0.062 0.074 0.037 0.053 0.091
Blazek 0.047 0.050 0.279 0.146 0.070 0.096 0.202
Finsko 0.055 0.003 0.009 0.010 0.003 0.005 0.031
R7 0.045 0.003 0.037 0.050 0.004 0.012 0.086
Stfedokluky L. 0.040 0.005 0.036 0.038 0.008 0.017 0.047
Kladno I. 0.043 0.030 0.153 0.134 0.067 0.119 0.225
TOPOL 0.048 0.027 0.276 0.256 0.120 0.183 0.599
Termesivy 0.068 0.058 0.583 0.618 0.333 0.502 0.474
Kladno II. 0.062 0.027 0.192 0.169 0.082 0.138 0.298

CR-drceny - s novym pojivem

Stredokluky 0.045 0.014 0.067 0.051 0.017 0.040 0.157
Blazek 0.075 0.030 0.173 0.082 0.036 0.063 0.254
Finsko - - - - - - -

R7 0.056 0.005 0.024 0.025 0.002 0.011 0.076
Stredokluky II. 0.064 0.004 0.022 0.021 0.006 0.011 0.038
Kladno . 0.055 0.025 0.111 0.084 0.046 0.065 0.165
TOPOL 0.044 0.006 0.040 0.061 0.021 0.045 0.140
Termesivy 0.196 0.213 1.297 1.299 0.723 1.164 1.493
Kladno |I. 0.070 0.033 0.196 0.137 0.062 0.090 0.217

Limit NV 401/2015 Sb. -, 5, 0.1 0.12 0.17 0.17 0.27 0.0082

povrchové toky



Environmentalni pozadavky pro vyuziti

znovuziskanych asfaltovych smesi v silnicnhim
stavitelstvi

® Vyluhovani monolitu

t
R = Rmax X
P+t
R mnozstvi vyluhované skodliviny (PAU), které za pfislusnou dobu ¢,

vyluhovani projde jednotkovou plochou povrchu vzorku do
vyluhovaci kapaliny [ug.m-]

t doba vyluhovani [den]
Rmax maximalni vyluhovatelné mnozstvi PAU [ug.m]
P empiricka konstanta (doba, za kterou se vyluhuje polovina

vyluhovatelného PAU) [den]

www.cesti.cz ‘



Environmentalni pozadavky pro vyuziti

znovuziskanych asfaltovych smesi v silnicnhim
stavitelstvi
® Transformace — linearizace vyluhovaci rovnice

y =5%m_q, X=mm_1 Y =0Q xX.

celkova doba provedené vyluhovaci zkousky [den]
R mnozstvi vyluhovaného PAU, které za celkovou dobu t,

provedené vyluhovaci zkousky projde jednotkovou plochou
povrchu vzorku do vyluhovaci kapaliny [ug.m-?]

Rm

_ — 9
Rmax = , P = -0 Xt

1-Q
‘



Environmentalni pozadavky pro vyuziti

znovuziskanych asfaltovych smesi v silnicnhim
stavitelstvi

® Vyluhovaci krivka

PAU Vzorek Chyba [%] 2.0 0.1 0.0 -1.6 0.6
P 2.257 BbF ll Z-260-17 j Rexp [p.g.m'Z] 88.9745 85.0339| 79.1261 71.0405| 58.0715
Rmax 90.259 _ Rpred [ug.m‘Z] 87.1850| 84.9348| 79.1018| 72.1635| 57.7026
Doba vyluhovani[den] 64 36 16 9 4
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Environmentalni pozadavky pro vyuziti

znovuziskanych asfaltovych smesi v silnicnhim
stavitelstvi

® Predpoklady pro hodnoceni vysledku vyluhovacich zkouSek
® PAU jsou obsazeny ve vode odtekajici z povrchu komunikace
® nejvetsi koncentrace PAU ve vode odtékajici z povrchu komunikace
je pri prvnim desti po jeho polozeni
® ke stanoveni uvedené koncentrace se pouzije limitniho vztahu pro
rychlost vyluhovani PAU z povrchu materialu

Rmax
Sro = p

Skp smérnice vyluhovaci rovnice v bodé t=0 [ug.m~2.den]

www.cesti.cz ‘



Environmentalni pozadavky pro vyuziti

znovuziskanych asfaltovych smesi v silnicnhim
stavitelstvi

® Stanoveni koncentraci PAU z vysledku zkouSek
Qs =P X 55 X gs

Qs pratok destovych vod [l.den""]

4 soucinitel odtoku [ - ]
Sg plocha komunikace [m?]
Qs intenzita smerodatnych srazek uvazovaneé periodicity p
[l.m-2.den"]
_ Spo XSs  Sgo
B QS B l,b X ds
C koncentrace PAU ve vodach odtékajicich

z komunikace [ug.l""] ‘
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Environmentalni pozadavky pro vyuzit

znovuziskanych asfaltovych smesi v silnicnhim
stavitelstvi

® Intenzita destu qg [I.m~.den""] a soucinitele odtoku

Doba trvani srazek
t [min

1901 1408 536 1115 1391 1754 657 380 639

Ceské Budéjovice 1728 1244 484 976 1244 1642 596 346 622
Hradec Kralové 2160 RSS9 475 976 1236 1572 570 320 536
Jihlava 1901 1356 467 1045 1365 1814 622 363 648
Karlovy Vary 1832 1201 449 924 1201 1590 562 328 588

2 246 1486 536 1123 1400 1780 665 389 631
Ostrava 2 091 1443 570 1106 1356 1711 657 380 631

1884 1296 441 1002 1296 1693 588 346 596

2074 1408 492 1089 1417 1875 622 354 648

2100 1503 596 1192 1469 1840 708 415 674

2 246 1555 492 1175 1512 1979 708 406 708

2015 1 386 503 1066 1353 1750 632 366 629
>5

Sklon komunikace [%] <1 | 21as5 | >5

Soucinitel odtoku y 0,7 0,8 0,9




Environmentalni pozadavky pro vyuziti

znovuziskanych asfaltovych smesi v silnicnhim
stavitelstvi

® Vypoctena koncentrace PAU ve srazkovych vodach

Koncentrace PAU ve

Naftalen Anthracen Fluoranthen Benzo[b]fluoranthen Benzo[k]fluoranthen Benzo[a]pyren Benzo(ghi)perylen

srazkovych vodach [pg.l™]
CR-monolit - nejnepfriznivéjsi pripad
Stifedokluky 0.0417 0.0110 0.0222 0.0104 0.0047 0.0026 0.0057
Blazek 0.0531 0.0052 0.0110 0.0128 0.0051 0.0033 0.0064
Finsko 0.0923 0.1356 0.8507 0.1561 0.0770 0.0378 0.0416
R7 0.0209 0.0030 0.0067 0.0067 0.0017 0.0005 0.0026
Stredokluky II. 0.0163 0.0041 0.0075 0.0068 0.0050 0.0008 0.0029
Kladno I. 0.0205 0.0037 0.0088 0.0665 0.0181 0.0023 0.0063
TOPOL 0.0319 0.0030 0.0023 0.0008 0.0005 0.0001 0.0004
Termesivy 0.0338 0.0021 0.0075 0.0008 0.0004 0.0002 0.0005
Kladno II. 0.0274 0.0029 0.0045 0.0005 0.0005 0.0015 0.0003

Finsko Il 0.1057 0.5419 0.8404 0.0817 0.0404 0.0410 0.0255

CR-monolit - nejpravdépodobnéjsi pripad

Strfedokluky 0.0266 0.0070 0.0141 0.0066 0.0030 0.0016 0.0036
Blazek 0.0338 0.0033 0.0070 0.0082 0.0032 0.0021 0.0040
Finsko 0.0587 0.0863 0.5413 0.0993 0.0490 0.0240 0.0265
R7 0.0133 0.0019 0.0042 0.0043 0.0011 0.0003 0.0017
Stredokluky II. 0.0104 0.0026 0.0048 0.0043 0.0032 0.0005 0.0018
Kladno I. 0.0130 0.0023 0.0056 0.0423 0.0115 0.0015 0.0040
TOPOL 0.0203 0.0019 0.0015 0.0005 0.0003 0.0001 0.0002
Termesivy 0.0215 0.0013 0.0047 0.0005 0.0002 0.0001 0.0003
Kladno II. 0.0174 0.0018 0.0029 0.0003 0.0003 0.0009 0.0002
Finsko I 0.3448 0.5347 0.0520

Limit NV 401/2015 Sb. 130

povrchové toky



Environmentalni pozadavky pro vyuziti

znovuziskanych asfaltovych smesi v silnicnhim

stavitelstvi
® Zaver
® byl stanoven Casovy prubéh vyluhovani jednotlivych PAU, jejichz
koncentrace jsou limitovany v Nafizeni vlady €. 401/2015, z
monolitickych vzorku znovuziskanych asfaltovych smési

® byl vyvinut postup odhadu koncentraci PAU ve vodach odtékajicich
z komunikaci s asfaltovym povrchem

® byla zkracena doba vyluhovani pouzivana v CSN EN 15863 pro
dynamickou vyluhovaci zkousku monolitickych odpadu z 64 dni na
32 dni
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Dékuji vam za pozornost!

Kontaktni informace:

RNDr. Jifi Huzlik CeNTRUN
jiri.huzlik@cdv.cz C Dy SOPRAVNIHO
+420 724 053 382 VYZKUMU

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
LiSenska 33a, 636 00 Brno

telefon: +420 549 649 374
email: cdv@cdv.cz

www.cdv.cz
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