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Souhrn

V souvislosti s pfipravovanym projektem 14 stanic
vysokorychlostniho vazeni (WIM), ktery
ptipravovalo RSD, jsme navrhli pfipravit a nasledné
realizovat  test nejnovéjSich  senzorit  pro
vysokorychlostni vazeni vozidel.

Stavajici systémy WIM v CR jsou v soudasnosti
vybaveny piezo-elektrickymi senzory Lineas na bazi
kifemennych krystalt.

Béhem posledniho roku se na svétovém trhu
objevilo nekolik novych typti senzorl pro WIM:

e TI1 Uzké Tenzometrické senzory USA,

e T2 Uzké Piezo-elektrické senzory na bazi
kifemennych krystalti — Cina,

o T3 Uzké Piezo-elektrické senzory na bazi
kifemennych krystalii — Ruska federace,

o T4 Uzké Piezo-elektrické senzory na bazi
kfemennych krystalti — Svycarsko.

Nekteré z vyse uvedenych typt senzor jiz ¢astené
zatadili do svého programu nékteti dodavatelé WIM
ve sveéte. Hlavnim cilem testu bylo srovnat
v praktickém provozu uvedené senzory, za UGcelem
zjisténi jejich presnosti, spolehlivosti a chovani ve
vozovce (instalace, zalivka atd.).

Vysledky méfeni pak vyhodnotit a doporucit pro
pouziti optimalni typy senzorit pro systém WIM v
CR.

Céstecné se feSila moznost uplatnéni systémtt WIM
v souvislosti s ochranou a diagnostikou stavu mostd.

Oblast pouziti

Na zéklad¢ analyzy vysledkti mezinarodnich testd
komerénich WIM senzoru: COST 323 - Ziirich,
Hagenholz (1992-1995), EU projekt WAVE - Cold
climate test of WIM, Lulea (1995-1997), LTPPP
FHWA  USA, Connecticut department of
transportation - test, Lebanon (2000-2004), BASt
Koln, Germany - test (2000-2007), jsou pro ucely
WIM v Ceské republice pouZivany vyhradné tzké
senzory (WIM strip sensors).

V navaznosti na tyto testy budou provedena
naslednd  méfeni, jejichz vysledky  budou
vyhodnoceny podle nasledujicich kritérii:

e dosazena ptesnost,

e poftizovaci néklady,

piedpokladana zivotnost.

Vysledky jsou uréeny Reditelstvi silnic a dalnic CR
a krajum, které buduji sit’ stanic WIM a vypisuji
vybérova fizeni. Vysledky jim pak umozni
objektivné vyhodnotit pfedlozené nabidky.

Metodika a postup reseni

Pro vlastni ovéfeni byly vybrany nasledujici senzory
a bylo provedeno jejich srovnani =z hlediska
parametril a pofizovacich nakladli (viz nasledujici
tabulka).

Tab. 1: Cenove srovnani jednotlivych typit WIM senzorii

Priblizna
Ozn. Typ Zemé cena (tis. | Komentar
plivodu K¢/ks)
tenzo- Pouzivan v
T etricky | USA 101 ysa
iez0-cl . Pouzivaji jiz
T2 | P Cina 100 | néktefi
dodavatelé
piezo-el. ,
T3 kfemen Rusko 100 Novy typ
piezo-el. Sov Stavajici typ
T4 kfemen Svycarsko 170 vCR

Obr. 1 Testovaci a kalibrovaci stolice WIM snimacii
pouzivand v Ruské federaci
Vlastni test predpoklada prijezd nejméné 250
vozidel, u kterych je potifeba ovéfit, zda systém
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generuje kompletni zdznam o vozidle. Vysledky se
ovéiuji na kontrolnim stanovi§ti a pomoci
videozaznamu.

Obr. 2 Instalace WIM snimace firmou CROSS Zlin

Pozadavek je, aby nejméné 99 % vSech
projizdé€jicich vozidel bylo spravné zvazeno a vedlo
k uplnému zdznamu vozidla systémem.

Pro testovani byl zvolen zkusebni tsek v Brn¢ na

ulici Kamenice a byl zpracovan navrh jeho osazeni
jednotlivymi komponenty (senzory, kamery).
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Obr. 3 Navrh osazeni zkusebniho mista senzory a
kamerami

Realizace testu byla pozastavena vzhledem
k problémim vzniklym pfi stavebnim fizeni, které
bylo vyzadovano.

Z téchto divodt byly dalSi prace zaméfeny na
moznosti dal$iho vyuziti systému WIM, konkrétné
k ochrané mostu.

Nekolik havarii mostnich konstrukci v posledni dobé
poukazalo na nezbytnost prubézného sledovani
chovani mostt.

Kombinaci riznych metod méfeni, jako naptiklad
vystupy napravovych hmotnosti ze stanice WIM,
staticky méfenych vozidel a soucasné detekce jejich
vlivu na mostni konstrukci, pak bude mozné
analyzovat chovani mostu pod konkrétnim zatizenim
silni¢nimi vozidly.

Prostfednictvim vyhodnoceni a analyzy vystupt
méfeni ze stanic WIM (v tomto piipadé
dynamickych napravovych hmotnosti vozidel) je
mozné provést pripravu dat dynamického zatiZeni
konkrétnimi napravami v Case a v piesné lokalité na
mostni konstrukci. Uvedené udaje mohou pouzit
statici pro piipravu a sestaveni modelu zatiZeni
konkrétni mostni konstrukce (pfi¢inkové cCary
zatizeni mostni konstrukce) s cilem ziskat tdaje
o stavu mostni konstrukce. Systém WIM je mozné
také vyuzit k ochrané mostu pied vozidly, ktera svou
hmotnosti ptekracuji povoleny limit.

Dalsi novou moznosti uplatnéni dat z WIM stanic je
vramci  zavedeni inteligentniho  tachografu,
v souvislosti s natizenim (EU) 2016/799, kdy jsou za
ucelem kontroly vyzadovany udaje o hmotnosti
vozidel.

Vysledky

Byl zpracovan pichled novych typi senzori, veetné
jejich zajisténi pro vlastni méfeni na zkuSebnim
useku. Soucasné byl vytipovan a navrzen zkusebni
usek, véetné usporadani jednotlivych komponentt.

Byl zpracovan navrh projektu ,,Metody pro méteni
chovani mostnich konstrukci pod zatizenim*, ktery
byl pfedlozen Ministerstvu dopravy.

Probéhla prezentace na workshopu CESTI, kde
mimo problematiky novych typtt WIM snimact byly
priblizeny nové moznosti uplatnéni WIM stanic.

Zaver

Testy senzortt zhlediska technického TfeSeni
a materialniho zabezpeceni (zajisténi zkuSebnich
senzorll) jsou pripraveny k realizaci. V roce 2019

budou pokracovat prace na dal§ich moznostech
uplatnéni systému WIM.
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