Centre for Effective and Sustainable Transport Infrastructure

WP3  MOSTY - EFEKTIVNEJSI KONSTRUKCE S VYSSi SPOLEHLIVOSTI A DELSI ZIVOTNOSTI
I 3.5d  Vyvoj, zkouSeni a ovéfeni novych materiall pouzivanych pro rekonstrukce i novostavby mostu
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Souhrn

Betonové konstrukce mostt o rozpéti poli az do 50
metri se provadéji jako monolitické nebo sptazené z
betonovych prefabrikatd ] monolitickou
zelezobetonovou sptrahujici deskou tloustky 20 az
30 cm, nebo sprazené ocelobetonové. Monolitické
konstrukce jsou vyztuzeny betonaiskou vyztuzi nebo
tuhymi vlozkami z vélcovanych ocelovych profilt
tvaru ,,I nebo ,,HEB*“. Ocelové valcované nosniky
jsou dale doplnény podélnou a pfi¢nou roznaSeci
betonaiskou vyztuzi z diivodu zajisténi
spoluptisobeni oceli a betonu. Mezery mezi
osazenymi nosniky jsou bednény pievazné pomoci
CETRIS desek. Spodni pfiruba nosnikd je dale
opatfena protikorozni Upravou z diivodu zajisténi
dlouhodobé Zivotnosti nosné konstrukce. Sprazené
ocelobetonové konstrukce jsou v tahové oblasti
tvofeny valcovanymi nebo svafovanymi ocelovymi
nosniky a vtlakové oblasti jsou spraZeny se
zelezobetonovou deskou. Nevyhodou uvedenych
konstrukci vyztuzenych tuhymi vlozkami nebo
svafovanymi nosniky je slozity proces vyroby —
vrtani otvorti pro pfi¢nou roznaseci vyztuz, vafeni
sprahujicich trnt, provadéni protikorozni ochrany a
jeji omezend Zivotnost, zvySené pozadavky na
kontrolni proces vyroby, piejimek a pfesnost atd.

Oblast pouziti

Technické teseni se tyka prefabrikovanych nosnika
pro spiazené betonové mostni konstrukce zelezniéni,
silni¢ni nebo dalni¢ni do rozpéti 20 metrii

Uvedené nedostatky odstraniuje prefabrikovany
nosnik z UHPC (ultra vysoko pevnostniho betonu)
pro sprazené mostni konstrukce podle tohoto
technického feSeni. Jeho podstata spociva v tom, ze
prefabrikovany nosnik obracené¢ho pismene ,, T je
tvofen tenkosténnou stojnou a spodni piirubou,
pricemz tento nosnik je vyroben zpfedem
predpjatého materialu UHPC. VySe uvedeny nosnik
ma funkci samonosného prvku, ktery je na opéry
osazovan do sestavy nosnikti doplnénych bednénim.
V piipadé realizace konstrukci formou plné
zabetonovanych nosnikli se konstrukce dopliuje
pfi¢nou pfedpinaci vyztuzi. Takto vytvofena

konstrukce odstrafiuje vySe uvedené nedostatky a
zjednodusuje cely vyrobni proces a diky pouzitému
materialu  UHPC zvySuje celkovou Zivotnost
konstrukce s vyraznym omezenim naslednych
udrzbovych praci. Tato kombinovana
prefabrikovand a monolitickd nosna konstrukce
umoziuje optimalni feSeni jedno ¢i vicepolovych
mostu.

Metodika a postup Feseni

V prvni fazi vyvoje byla ujasnéna zakladni myslenka
projektu — vytvorit prutovy prvek pro mostni stavby
— sprazeni prefabrikovany nosnik z UHPC -
monoliticka deska.

V dalsi etapé byla upfesnéna geometrie prvku a byly
navrzeny pouzit¢ materidly. Nasledné byly
provedeny prikazni zkouSky smési UHPC. Po
vypoétovém oveéfeni navrhovaného feSeni byl
zpracovan technologicky postup bednéni a betonaze.
Dale nasledovala vyroba 9 kusd nosnikii a jeden
ztéchto nosniku byl vybran pro provedeni
zatézovaci zkousky. Vroce 2018 byla provedena
zatézovaci zkouSka a po dokonCeni mostu byla
provedena prvni etapa dlouhodobého sledovani
mostu za provozu.

Vysledky

Vyrobené nosniky maji délku 8,6 m, vysku 350 mm,
Sitka dolni ptiruby je 300 mm a Sitka stény 100 mm.
Tloustka pfiruby je 130-140 mm. Nosniky jsou
provedeny z UHPC 110/130 a jsou podélné
pfedepnuty 11ti lany St 15.7-1660/1860 MPa.
Objem nosniku je 0,53 m* a hmotnost 1,4 t. Nosnik
je vyztuzen ve sténé slabou siti, na niz je pfipevnéna
vycénivajici spfahujici vyztuz. Na most¢ je osazeno 8
nosnikll v pfi¢ném fezu.
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Obr. 3 Dobetonovany nosnik pro provedeni zkousky

Pro provedeni zatézovaci zkousky byla provedena
armovana dobetonavka nosniku. Vlastni zkouska
musela byt provedena ve dvou krocich, kdy po
prvnim kroku muselo byt doplnéno protizavazi.
Zkouska byla ukoncCena zdivodu zvedani
protizavazi o celkové hmotnosti cca 70 tun.
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Obr. 2 Pricny Fez mostem

Obr. 4 Priibeh pomernych pretvoreni dolniho lice nosniku
pri zatézovaci zkousce (Cervené - prvni cyklus
zatizeni, zelené — druhy cyklus)
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Obr 5 Pruhyb nosniku pri zatéZovaci zkousce
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Obr. 6 graf dlouhodobého sledovani
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Obr.7 Schéma dlouhodobého sledovani

Zavér

V roce 2017 se podafilo zrealizovat vyvoj ty¢ového
mostniho prefabrikatu véetné vyroby deviti prvki.
Vroce 2018 byla z8 prvkl realizovana stavba
mostu v lomu Chrtniky a na vybraném prvku byla
provedena zatéZovaci zkouska a na mosté prob&hlo
dlouhodobé sledovani mostu za provozu. Vsechny
vysledky zkousek potvrdily spravnost navrhu a
provedeni nosniktl a mostu.
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