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Souhrn

V ramci statickych a dynamickych analyz vyhybek
a vyvhybkovych  konstrukci  byla  provedena
stochasticka analyza ptestavného odporu vyhybek.
Cilem analyz bylo ovéfit chovani vymény vyhybky
s ohledem na spolehlivost piestavovani, a to
v souvislosti s udrzbou kluznych ploch — kluznych
stolicek a vyskové polohy koleje.

Zakladni vstupni parametr — koeficient tfeni na
kluznych stolickach — byl zjistén méfenim pfimo na
vybranych vyhybkovych konstrukcich, a to =za
ruznych povétrnostnich podminek v pribéhu roku
2018. Naméfené hodnoty soucinitele tfeni byly
podrobeny statistické analyze a bylo sestaveno
vhodné statistické rozd¢leni.

Pro ovéfeni vlivu riznych hodnot sou€initele téeni na
kluznych stolickach byl sestaven kone¢né prvkovy
model vyhybky. Pro analyzu piestavné¢ho odporu
byly generovany hodnoty koeficientu tfeni na
jednotlivych kluznych stolickach a jejich nahodna
vyskova poloha. Ve vypoctu byl simulovan tfifazovy
chod vymény a stanoven byl vysledny pfestavny
odpor. Na zakladé opakovanych  vypoétu
a vyhodnoceni jejich vysledkl bylo zkonstruovano
vhodné statistické rozdéleni prestavného odporu
vyhybky J60-1:12-500, ktery byl porovnan
s prestavnou silou bézn¢ pouZzivaného prestavniku.

Oblast pouziti

Spolehlivost stavéni vymén vyhybek zasadnim
zpusobem ovlivitluje bezpe€nost a spolehlivost
zelezni¢ni dopravy. Moderni vyhybky a vyhybkové
konstrukce vyZaduji pokrocilé stavéci zafizeni, které
musi mit takové parametry, aby za vSech podminek
bezpecné a spolehlivé vyménu piestavily. Stavéci
zafizeni se pro konkrétni typ vyhybek dimenzuji
s ohledem na velikost prestavného odporu, ktery
vyhybky vykazuji. Piestavny odpor silné souvisi
sudrzbou vyskové polohy koleje a sudrzbou
kluznych ploch ve vyménach. Stochasticka analyza
pfestavného odporu pfispiva k ovéfeni hodnot
pfestavného odporu s ohledem na bézné€ pouzité
prestavniky ve vyménach vyhybek.

Metodika a postup reseni

Piestavny odpor vyhybky obvykle zahrnuje pasivni
odpory stavéciho zafizeni, ohybani jazyku a tieci sily
na kluznych stolickach. VétSina skutec¢nych
provoznich parametrd ma nahodily charakter, nékteré
1ze jen obtizné predvidat, pfitom v extrémnim pfipadé
mohou zpisobit poruchu. Zasadni vliv ma
geometrické usporadani vyhybky, rozdéleni prazci,
systém upevnéni kolejnic na prazci, typ stavéciho
zafizeni a typ zavéru, pouziti valeCkovych stolicek,
pricny fez a geometrie jazyka, uspofadani kotene
jazyka.

V analyze byly vzaty do uvahy jako nahodné veliiny
koeficient tfeni na kluznych stolickach (v zavislosti
na mazani stolicek) a jejich vySkova poloha.
K méfeni koeficientu tfeni bylo pouzito jednoduché
zafizeni, sestavajici z ocelové kostky o hmotnosti 2
kg vyvozujici podobny tlak na kluznou stolicku jako
realny jazyk. Sila potfebna pro uvedeni kostky do
pohybu byla méfena pomoci foliovych tenzometrt
nainstalovanych na tenkém plechu. Me¢éfenou
pomérmou deformaci vyhodnotila a zaznamenala
méfici jednotka.

Obr. 1 Zarizeni pro méreni koeficientu treni

Na kazdé kluzné stolicce byly pii méfeni odstranény
hrubé necistoty (smés prachu a mazadla). Byla
provedena tfi méteni ve dvou navzdjem kolmych
smerech, mezi opornici a jazykem pouze ve sméru
podélném. Pro kazdé meéfeni byla zaznamenana
maximalni sila.

Zmeéfené koeficienty tfeni byly podrobeny statistické
analyze. Pomoci analyzy rozptylu bylo zjisténo, ze
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smér méfeni nema na hodnotu koeficientu teni vliv
a do vyhodnoceni byla vzata méfeni na celkem 94
stolickach. V ramci prizkumové statistické analyzy
byla zamitnuta hypotéza o normalité rozdéleni,
testovanim v kvantil-kvantilovych grafech bylo jako
nejvhodnéjsi rozdéleni ur¢eno Weibullovo rozde€leni
ametodou nejmensich Ctvercti byly urCeny jeho
parametry (a = 2,366; = 0,140; y = 0,277).
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Obr. 2 Stanovené statistické rozdeleni pro koeficient treni

Byl vytvofen komplexni model vyménové casti
vyhybky J60-1:12-500, tj. opornice a jazyk,
vyhybkové prazce v kolejovém lozi, kluzné stolicky
a upevnéni kolejnic na prazci. Pro tGcely stochastické
analyzy byl jazyk modelovan zjednodusené jako 3D
prut — obecné nesymetricky prifez ménici se po délce
kolejnice. Hodnota soucinitele tfeni byla generovana
nahodné ze stanoveného Weibullova rozdéleni. Do
uvahy byl vzat tiifazovy postup prestaveni vymény.
Vyhybka J60 1:12-500
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Obr. 3 Pritbeh prestavného odporu pri stavéni vymeény

Vysledky

Bylo simulovano celkem 100 ndhodnych vyhybek
a proveden stejny pocet vypoctil prestavného odporu.
Do tivahy byla také vzata skutecnost, Ze po prestaveni
jazyka do odlehl¢ polohy musi byt mezi timto
jazykem a opornici zlabek nejméné 60 mm.

Vysledky byly opét podrobeny statistické analyze.

Nebyla zamitnuta hypotéza o normalité rozdéleni,
byly ur€eny parametry normalniho rozdéleni (stfedni

hodnota, smérodatnd odchylka) standardnim
postupem. Byla také vyhodnocena mira korelace
mezi prestavnym odporem a soucinitelem tfeni.
S ohledem na to, Ze tato zavislost byla vyznamna,
byla sestavena linearni regresni funkce.
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Obr. 4 Statistické rozdéleni prestavného odporu
Zavér
S ohledem na pomérné vysoké zjisténé koeficienty
tteni na kluznych stolickach lze doporudit tplné
ukoncit mazani kluznych stolicek. Kluzna stolicka
opatfena nadmémym  mnozstvim  lubrikantu,
zneiSténa prachem, ocelovymi pilinami apod.
vykazuje vy$Si soucinitel tfeni nez cista kluzna
stolicka bez maziva. OSetieni kluznych stolicek navic
vyzaduje aplikaci maziva Skolenym personalem.

Nezanedbatelné jsou také naklady na mazivo a zatéz
pro zivotni prostfedi. Vhodnym opatfenim pro snizeni
prestavnych odporG je uprava povrchu kluznych
stolicek materialy s nizkym soucinitelem tieni, nebo
pouziti bezadrzbovych valeckovych stolicek, které
jsou jiz b&Zn& vyrobci vyhybek nabizeny. Resenim
mize byt ,,Vehicle Based Switching®, které zcela
meéni zakladni paradigma o konstrukci vyhybek
a zcela odstranuje pohyblivé dily.
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